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1. Was und ,,wie” wollen wir Regeln??

Unter Steuern bzw. Regeln versteht man technische Vorgange in Geraten, Anlagen
und Systemen.

Bei diesen Vorgangen werden physikalische GréBen, z.B. Temperatur, Druck,
Geschwindigkeit, Volumenstrom usw. beeinflusst.

Steuern

Unter dem Begriff Steuern versteht man einen Vorgang, den man als

offenen Wirkungsablauf bezeichnet.

Bei diesen offenen Wirkungsablaufen werden fest eingestellte AusgangsgréBRen
von unabhangigen EingangsgréBen mit Hilfe eines Steuergerates beeinflusst.
Die Wirkung dieser Anderung wird aber nicht tiberwacht.

Blockschaltbild Steuern :

y X
g:\{ SE ?5 S
z

SE=Steuereinrichtung Y =Stellgrifle
S =Steuerstrecke X =Ausgangsgrife

W =Fiihrungsgribe ,, X5 Solfwert“ Z =Stirgrife
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Die im Bild dargestellte Zirkulationspumpe einer Brauchwassererwarmung wird gesteuert.
Die Schaltuhr kann so eingestellt werden, dass die Pumpe nur von 6.00 — 22.00 eingeschaltet
ist.

Beispiel einer Steuerung | :

Beisplele ous dem Helzungshou <L
S - Kassel EIN/AVS

- Fumpe EIN/AUS
~Ventll mit Hondrod ~ ALE/ZU

N ;— Schaltuhr
e

\/
Die Schaltuhr wirkt zwar auf die Pumpe, jedoch kann die Pumpe nicht auf

die Schaltuhr wirken. Das heif3t, die Ausgangsgrofie wirkt nicht auf die
EingangsgroRe. Die Eigenart einer Steuerung ist der offene Wirkungsablauf.

Die Schaltuhr wirkt zwar auf die Pumpe, jedoch kann die Pumpe nicht auf die Schaltuhr wirken.
Das heiBt, die AusgangsgréBe wirkt nicht auf die Eingangsgroie.
Die Eigenart einer Steuerung ist der offene Wirkungsablauf.

Beispiel: Garen eines Tiefkuhlgerichtes in der Mikrowelle

Jede Mikrowelle (MW) hat eine Zeitschaltuhr, normalerweise wahlt man an der MW die
Leistungsstufe Garen und stellt z.B. 15 Minuten ein. Nach 15 Minuten schaltet die MW
automatisch ab, egal ob die Speise heil3 ist oder nicht. Dieser Vorgang entspricht dem Steuern,
die MessgroBe hier ist die Zeit, die gednderte EingangsgréBe die Leistung der Mikrowelle, die
abgeschaltet wird.

Bendtigt das Gericht zum Garen aus einem Grund z.B. weil es nicht wie Ublich bei

- 18 ° C sondern bei - 21 ° C aus dem Gefrierschrank genommen und in die MW gestellt wurde,
so ist nach 15 Minuten das Gericht im Inneren noch Kkalt.

Stellt man sich vor, man hatte ein mikrowellenfestes Thermometer, kdnnte dieses die
Temperatur im Inneren der Speise und damit deren Zustand fortlaufend erfassen. Erst wenn die
Gar-Temperatur von beispielsweise 100 ° C in der Speise erreicht ist, wirde das Gerat
abgeschaltet. In diesem Fall handelt es sich um eine einfache Form der Regelung.

War das friiher eine Steuerung oder war es doch eine Regelung:
Regeln
Waéhrend das eindeutige Merkmal einer Steuerung der offene Wirkungsablauf ist,

handelt es sich bei einer Regelung immer um einen geschlossenen Wirkungsablauf (Regelkreis).

Die zu regelnde GroBe wird hierbei stdndig erfasst und mit einer FihrungsgréBe verglichen
und in Abhadngigkeit vom Ergebnis dieses Vergleichs verandert

Blockschaltbild Regeln :

RE =Regeleinrichtung S =Regelstrecke
W =FihrungsgréBe ,,Xs Sollwert” Z =StorgréBe
Y =StellgréBe X =RegelgréBe

Innung Sanitar Heizung K 4



Beispiel einer Raumtemperatur Regelung | :

W (RE)
Wy, &
(X)X_I: y
s -
£ 44

y 4

Raumtemperatur-Regelung

> Regeln - Ventil mit Thermostatkopf
- Kessel mit witterungsgefiihrter Regelung
- elekironisch geregelter Durchlauferhitzer VED-EE

Die im Bild dargestellte Raumtemperaturregelung zeichnet sich durch den geschlossenen
Wirkungsablauf aus.

Der Istwert (Xi) der zu regelnden GréBe (hier ist es die Raumtemperatur X ), wird fortlaufend
gemessen und mit dem Sollwert verglichen.

Stimmen Soll- (Xs) und Istwert (Xi) nicht Gberein, so ist ein Eingriff durch die Regelung
erforderlich.

Der Regler wirkt auf das Stellglied ein und erhéht oder verringert die Vorlauftemperatur so
lange, bis die Raumtemperatur dem erforderlichen Sollwert entspricht.

Xi = Istwert Xs = Sollwert

Beispiel einer Raumtemperaturregelung mit Raumfuhler 111 :

%% Storgrake

Metiart

Fiihler 7, ( )
(X I) + Wihlar : / Z

I i\ w i

I I | .'b‘-\\ 7

C |
-'_' Regeleinrichtung L E'L"_""E_
FihrungsgroBe W i Regelgrole X (XS) N
W) L AYSE
Stellgroe Y
(¥)

2. Begriffe aus der Regelungstechnik

Regeleinrichtung R
enthalt Regler, Fihler, Messglied, Sollwertversteller und Stellantrieb; gleicht
StérgréBenanderungen aus. Er vergleicht den IST- WERT und den SOLL- WERT.

Regelstrecke S
besteht aus Stellventil, Heizkdrper und Raum. Es ist der Weg vom Stellort bis zum Messort.

Regelkreis
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umfasst alle Einzelkomponenten einer Regelungsanlage. In einer Heizungsanlage kénnen
mehrere Regelkreise vorhanden sein, z.B. Kesseltemperaturregelung, Mischkreisregelung,
Brauchwassertemperaturregelung.

Messglied Mg
Die Einrichtung, die den Istwert feststellt.

Messort Mo
Die Stelle an der sich das Messglied befindet.

Stellglied Sg
Empfanger der StellgréBe, berichtigt durch eine Verstellung die abgewichene RegelgroBe.

Stellglieder sind: Ventile, Pumpen, Mischer, Brenner usw.

StellgroBe y
ist die AusgangsgroBe der Regeleinrichtung, die durch Veranderung der RegelgréBe auf das

Stellglied wirkt. Der Istwert wird dem Sollwert naher gebracht.

Stellbereich yh
Wirkungsbereich einer StellgroBe, z.B. Ventilhub.

Stellgeschwindigkeit vy
Ablaufgeschwindigkeit einer StellgréBeneinwirkung.

RegelgroBe X
ist die zu regelnde GroBe, z.B. Raumtemperatur, Kesseltemperatur, Warmwassertemperatur,

Druck, Wasserstand usw.

Sollwert Xs
der von der Regeleinrichtung vorgegebene Wert (Wunschwert).

Istwert Xi ist der Wert, der im Augenblick vom Messglied, z.B. Raumthermostat, oder
AuBenfuhler gemessen wird.

Regelabweichung Xw
ist der Unterschied zwischen xi und xs. Xw = Xi-Xs

FilhrungsgroBBe W
ist der innerhalb eines Regelkreises gewlnschte Sollwert.

a.) Wird die FihrungsgréBe von Hand als fester Sollwert vorgegeben, so spricht man von einer
Festwertregelung, z.B. 60 °C Warmwassertemperatur.

b.) Folgt der Wert der RegelgréBe, den sich verdandernden Werten der FiihrungsgréBe, so
bezeichnet man das als Folgeregelung. z.B. AuBentemperatur als Fihrungsgréi3e,

Die zu regelnde GroBe wird standig von der AuBentemperatur beeinflusst.

c.) Wird die FihrungsgréBe nach einem Zeitplan z.B. Wochenprogramm, Nachtabsenkung usw.
vorgegeben, so spricht man von einer Zeitplan-, oder Programmregelung.

StérgroBe Z
sind alle GroéBen, die eine Regelabweichung verursachen (stérende EinflUsse), z.B.

Sonneneinstrahlung, starker Wind, Personen, Gerate, offene Fenster usw.
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3. Zentrale Regelung
Raumtemperatur — und witterungsgefiihrte Regelung:
Man unterscheidet in der Heizungs-Regelungstechnik in Bezug auf das Gesamtsystem

- die Raumtemperatur-Regelung und

- die witterungsgefihrte Kessel bzw. Vorlauftemperatur-Regelung.

Dazu kommen als Ergdnzung noch die sogenannten Zonen- und Einzelraumtemperatur-
Regelungen sowie die Konstanttemperatur-Regelung fir Brauchwasser- oder Vorregelungen.

Die Entscheidung, welches Regelungssystem zu wahlen ist, hangt in erster Linie von der Nutzung
des zu regelnden Gebdudes oder der Gebdudezone ab.

Immer wenn es die Raumgestaltung gestattet und ein bestimmtes Nutzerverhalten dominierend
fdr die gesamte Anlage ist, z. B. bei Einfamilienhdusern, Einzelbiros, Konferenzraumen,
Turnhallen, Fabrikationsrdumen usw., in denen innere Warmelasten (Warmeabgabe durch
Personen und Arbeitsprozesse) anfallen, ist die zentrale Raumtemperaturregelung von Vorteil
gegendber der witterungsgefihrten Vorlauftemperatur-Regelung, wenn diese nicht die
Kommunikationsmoglichkeit mit nach geschalteten Einzelraumtemperatur-Regelungen hat. Bei
ansteigenden Temperaturen in dem Raum, in dem der Raumtemperatur-Sensor angebracht ist
(, Testraum™), bewirkt sie eine Absenkung der Heizwassertemperaturen im Rohrnetz und damit
eine Verringerung der Verteilungsverluste. Gleichzeitig wird das Warmeangebot an alle Rdume
reduziert und eine Uberheizung vermieden. AuBerdem kann bei entsprechender Ausriistung des
Regelgerates die Warmeerzeugung dem vom Raum her erfassten geringeren Warmebedarf
angepasst werden.

Dies zeigt, dass die moderne Kesseltechnik mit der Méglichkeit der gleitenden Betriebsweise bis
hin zur Abschaltung des Kessels auch wahrend des normalen Tag-Betriebs die Energiespar-
MaBnahme erheblich erweitert.

Im Testraum selbst darf kein Thermostatventil zum Einsatz kommen, da die beiden gleichartigen
Regelsysteme sich gegenseitig beeinflussen wirden, was zu einer Energieverbrauchserhéhung
fahren kénnte.

Elektronische Raumtemperatur:

Die Raumtemperatur-Regelung ermoglicht die unmittelbare Erfassung aller auf den Haupt- bzw.
Testraum einwirkenden Warmeeinflisse und damit die Einhaltung des geforderten Sollwerts mit
gréBtmaglicher Genauigkeit. Selbst lastabhangige Proportionalabweichungen lassen sich durch
StérgroBen-Aufschaltungen bei der Anwendung moderner elektronischer Systeme verhindern.

Weitere Vorteile bieten die Raumtemperatur-Regelungen bei abgesenktem Heizbetrieb, weil sie
die im Gebadude gespeicherte Warme berlcksichtigt. Durch den Schnellaufheizungseffekt des
Proportionalreglers wird die Absenkzeit bis dicht an den Zeitpunkt hinausgezdgert, zu dem die
Normaltemperatur wieder erreicht sein muss. Deshalb sind zusatzliche Einsparungen in der
GroéBenordnung von etwa 1 % gegendber der witterungsgefihrten Kessel bzw.
Vorlauftemperatur -Regelung erreichbar.

Die Methode der zentralen Raumtemperatur-Regelung kann man natdrlich im Wohnhausbereich
nur far Einfamilien-Hauser und Etagenwohnungen anwenden. Eine Erganzung der Regelung in
Bezug auf nicht erfasste Raume mit Thermostatventilen zur Kompensation von
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Fremdwarmeeinflissen in diesen Raumen ist moglich und sinnvoll. Das Argument, dass die
Raumtemperatur- Regelung nach der Testraum- Methode zu einem erhdéhten Energieverbrauch
fihre, da die Fremdwarmeeinflisse in anderen Raumen nicht bertcksichtigt wirden, ist nur bei
oberflachlicher Betrachtung haltbar. Die Erfassung der Zusatzwarmeentwicklung durch eine
nach geschaltete Einzelraumtemperatur-Regelung (z. B. Thermostatventile) wurde bereits
erwahnt.

Da der Raumtemperatur-Fihler Gberwiegend im Hauptwohnraum angebracht ist und die gréBte
interne Warmebelastung meistens dort auftritt, zeigt es sich in der Praxis, dass die Gbrigen,
haufig unbesetzten Radume, etwas weniger Warme zugefihrt bekommen. Eine Uberheizung ist
bei dieser Regelungsart also kaum zu erwarten. Um einer eventuellen Benachteiligung im
Norden gelegener Raume zu begegnen, kann durch eine Witterungsaufschaltung bei niedrigen
AuBentemperaturen und starker Sonneneinstrahlung auf der Stdseite das Temperaturniveau des
Heizungsvorlaufs etwas angehoben werden.

Der Buderus Logamatic 2101 Regler :
Automatik-
Betrieb

Display Drehknopf

Tag-
Betrieb

. _ Nacht-
= Betrieb

Sicherheits- Kesselwasser-
temperatur- temperatur- Abgas-
begrenzer regler test

Not- Betriebs-

Sicherung  poirieb  schalter

MONTAGEORTE VON FUHLERN UND THERMOSTATEN

Bei einer raumtemperaturgefihrten Regelung wird die Heizungsanlage in Abhangigkeit von der
Temperatur eines Referenzraumes geregelt. Die Thermostatventile im Referenzraum kénnen
entfallen oder sind voll zu &éffnen.
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Als Referenzraum sollte man den Raum waéhlen, in dem man sich am meisten aufhalt, z.B. im
Wohnzimmer aber méglichst nicht in der Kiche.

4. Montageorte von Fiihlern und Thermostaten

Position des Regelgerates

- nicht an der AuBenwand
- nicht in der nahe von Fenstern und Tlren
- nicht bei Warme- oder Kéltebricken

- nichtin ,toten Ecken”
- nicht Gber Heizkoérper

- nicht in direkter Sonneneistrahlung
- nicht in direkter Warmestrahlung von
Elektrogeraten oder ahnlichem installieren

21,50m
20,75m |

Frei-
raum

206m

Die Regelqualitat ist abhdngig vom Montageort
- Montageraum muss fr die Regelung der

gesamten Heizungsanlage geeignet sein
- Innenwand ohne Zugluft oder Warmestrahlung
- ungehinderte Zirkulation der Laumluft
durch die Luftungséffnungen oberhalb und =
unterhalb eines Thermostates

d

N
N

ml: im
N

=
i
El

FIEEE R

="

Bei einer auBentemperaturgefthrten Regelung wird die Heizungsanlage in Abhangigkeit von der

AuBentemperatur geregelt.

Der AuBentemperaturfihler soll nicht im Stiden angebracht werden

Richtig

X

|

L]

T

%(/(fd / ;: —
=
D

a
|

25m

Position des AuRentemperaturfithlers

Der AuSentemperaturfihler st so zu installieren, daf
et die Auentemperatur unbeeinfluft messen kann. Er
mu deshalb immer auf der Nordseite des Gebaudes
angebracht werden,

Der Aufentemperaturfihler darf
- nicht iber Fenstern, Tiren oder Laftungscffnungen,

_ nicht unter Markisen, Balkonen oder unter Dach in-
stalliert werden.

Oder NO, NW,
Im OSTEN geht
die Sonne auf im
Westen unter !
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AUSSENFUHLER
Er ist wind- und sonnengeschitzt mindestens 2,5 m Uber der Erdoberflache oder zwischen
zweiter und dritter Etage zu montieren. Es ist ein ausreichender Abstand von Fenstern und Tiren
einzuhalten.

1 Meter !!! Nord, NO, NW !

»Im Osten geht die Sonne auf”

FUHLER

Kesselfuhler, die zur Brennersteuerung gehdren, sind in unmittelbarer Nahe des Kessels zu
montieren. Vorlauffihler, die zum Mischerkreis gehéren, sind mindestens 0,5 m Uber dem
Mischer zu montieren.

Begriindung: Dem Mischer wird vom Verteiler Vorlaufwasser und Uber die
Rucklaufbeimischstrecke Wasser zugefihrt. In der gemeinsamen Strecke hinter dem Mischer zur
Anlage hin verwirbeln sich die Wassermengen noch und bilden erst spater ein gleichmaBiges
Temperaturgeflge.

Der Temperaturwachter FBH

Das Anlegethermostat wird bei FuBbodenheizungsanlagen erforderlich und ist in unmittelbarer
Nahe des Vorlauffihlers zu platzieren. Es dient als Temperaturwdachter. An diesen Thermostaten
wird die maximal zulassige Vorlauftemperatur fur den FuBbodenkreis eingestellt. Wird sie
Uberschritten, wird die Spannungszufuhr zur Heizkreispumpe unterbrochen, bis die
Betriebstemperatur wieder erreicht ist.

Elektrischer Anschluss eines Thermostaten in Verbindung mit einer Pumpe

Ziel: bei einer Thermostattemperatur > 50° Celsius soll die Pumpe abschalten

Verteilerdose

ThermostatanschlusS \
Bei Temperaturen bis 50°C wird

die Pumpe Uber L1 permanent |-|

mit Strom versorgt. Schaltet der
Thermostat ab so flieBt Uber L1
kein Strom mehr, die Pumpe
schaltet aus.

Regelung ES DARF HEUTZUTAGE KEIN
Stecker NEUTRALLEITER MEHR ALS
[ ] AUSSENLEITER VERWENDET WERDEN

I AuRenleiter L1

Schutzleiter PE Stecker
I Neutralleiter N

Montageorte von Fuhlern und Thermostaten:
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Der Speicherfihler ist in die Tauchhilse des Speichers zu stecken. Er nimmt Uber die Tauchhilse
des Speichers den Temperaturwert des Speicherwassers auf und gibt diesen Ist-Wert auf den
VRC-CBW-Regler.

5. Temperaturabhangige Widerstande

HeiBleiter sind Halbleiterwiderstande, die temperaturabhangig sind. Sie leiten bei héheren
Temperaturen besser als bei niedriger Temperatur. Sie haben einen stark negativen
Temperaturkoeffizienten. Deshalb werden sie auch NTC-Widerstande genannt.

Gegensinnige Pfeile:
R [Q] Pfeil rauf: fur die Temperatur
Pfeil runter : fur den Widerstand

300

o]
\
Ty T\

200

100

>

20 40 60 80 100 120 9 [°C]

Kaltleiter (PTC) haben hingegen einen positiven Temperaturkoeffizienten. Bei hoheren

Temperaturen leiten sie schlechter.
A Gleichsinnige Pfeile :

Pfeil rauf : flr die Temperatur

R [Q]
Pfeil rauf : fir den Widerstand
300
200 |\"’
IR
100

4

20 40 60 80 100 120 9 [°C]
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Beispiel: Raumtemperaturgefiihrte Regelung

Die Raum- und Uhrenthermostate dienen zur automatischen Regelung der Raumtemperatur in
Wohn- und Geschéaftsraumen. Sie sind Zweipunkt-Regler mit Bimetall-Messwerten. Bei
Temperaturanderungen krimmt sich die Bimetallspirale mehr oder weniger stark durch,
hierdurch werden Schaltfunktionen (Ein-/Ausschaltungen) ausgel®st.

Raumthermostate ohne thermische Riickfiihrung

Wird die eingestellt Raumtemperatur erreicht, schaltet das Thermostat Pumpe oder Brenner ab.
Im Heizkdrper befindet sich noch Wasser mit einer Temperatur, die zur Raumaufheizung
benotigt wurde. Diese Warmemengen werden an den Raum abgegeben, so dass es zu einer
weiteren Raumaufheizung kommt. Die Amplitude vergréBert sich in diesem Fall, so dass
Behaglichkeitswerte tberschritten werden.

Kontokte |

Feder !
Bimetall |

Fo !
I

Mugnet !
Isoliermerterial :

Wiirmestrom

b Phase zum Heizgeriit b L230V -~

Raumthermostat ohne thermische Riickfihrung

Raumthermostate mit thermischer Riickfithrung

Die Vaillant Raum- und Uhrenthermostate sind Zweipunki-Re-
gler mit BimetallMeBwerten. Bei Temperaturéinderungen
krimmt sich die Bimetallspirale mehr oder weniger stark
durch, und es werden hierdurch Schaltfunktionen (Ein-/Auws-
Schaltungen) durchgefihri. Die eingebaute thermische Rick-
fihrung bewirkt eine hohe Regelgenavigkeit, verbunden mit
einer sehr geringen Schaltdifferenz. Die thermische Rick-
fihrung besteht aus einem Heizwiderstand, der dem Bimetall-
Mefiglied eine gegeniber der Raumtemperatur héhere Tem-
peratur vortéiuscht. Dadurch schaltet der Thermostat das Heiz-
geréit vor Erreichen der eingestellten Raumtemperatur ab. Die
bereits in der Anlage gespeicherte Wérmeenergie erhéht im
LMNMachlauf” die Raumtemperatur auf den gewiinschten Soll-
Wert. Auf diese Weise wird ein Uberhitzen des Raumes ver-
hindert. Der Behaglichkeitswert Uberschreitet nicht seine
Grenze, so dald es nicht zu der Komforteinbufie kommen
kann. AuBlerdem werden keine unbendtigten Energiemengen
dem System zugefihrt und dadurch Energieeinsparungen er-
reicht.

Kontakte |
Feder !
Bimetall !
Fe :

Magnet |
|
Isoliermaterial |

Heizwiderstand

|

|

|

|

| —

| Therm. Riickfii hrung 1
| i
|

|

|

|

Innung Sanitar Heizung Kl

# Phase zum Heizgeriit Ne oL230V-

Raumthermostat mit thermische Rickfihrung



Amplituden kénnen auch verringert werden durch den Einsatz eines Raumthermostaten mit
thermischer Rickfuhrung.

22°C

21°C4,\_ ] \ == p—

[
20°c—F \ 1 :
190(:\7/ “/__\/ > L

18°C

6. Die witterungsgefiihrte Kessel bzw. Vorlauftemperatur Regelung

Fur Mehrfamilienhduser mit zentraler Warmeerzeugung sind nach der ENEV die
Zentralheizungen mit zentralen selbsttatig wirkenden Einrichtungen zur Verringerung und
Abschaltung der Warmezufuhr in Abhangigkeit von

- der AuBentemperatur oder einer anderen geeigneten FiihrungsgréBe und
- der Zeit auszustatten.

Das heiBt, die witterungsgefihrte Kesseltemperatur-Regelung ist fr diesen Anwendungsbereich
die zurzeit einzig mégliche Lésung. )
Gleiches gilt auch fur Nichtwohnbauten (Biro- und Verwaltungsbauten, Schulen u.A.).

In Wohngebaduden ist auf jeden Fall eine Einzelraumtemperatur-Regelung in allen Raumen die
groBer als 8 m2 sind vorzusehen. Diese erfolgt in der Regel durch thermostatische
Heizkorperventile.

Bei Schulen und dhnlichen Anwendungsgebieten kann an ihrer Stelle eine sogenannte
Zonenregelung diese Aufgabe Ubernehmen.

Bei der witterungsgefihrten Vorlauftemperatur-Regelung entscheidet die StorgroBe Witterung
bzw. AuBentemperatur Gber die Warmezufuhr fir das gesamte Gebdude. Je nach
Ausristungsstand kann diese Regelung neben der AuBBentemperatur auch Sonnen- und
Windeinfluss erfassen. Das Verhaltnis zwischen der AuBentemperatur und der erforderlichen
Kesseltemperatur ist zur Anpassung an die bauphysikalischen und bautechnischen
Gegebenheiten des Gebadudes einstellbar.

Bei dieser Regelung werden zwei Messglieder eingesetzt, ein AuBenfihler und ein Kesselfihler.
RegelgroBe ist die Temperatur, die in Abhdngigkeit von der Witterung einreguliert wird. Als
FihrungsgroBe fur den Temperatur-Sollwert wird die AuBentemperatur verwendet. Der Regler
fordert so lange Warme vom Kessel an, bis die Temperatur zur augenblicklichen
AuBentemperatur passt. Jeder AuBentemperatur ist eine bestimmte Temperatur zugeordnet.
Diese Zuordnung wird durch die Reglerkennlinie vorgegeben und muss an die Verhdltnisse in der
Heizungsanlage angepasst werden, die durch die sogenannte Heizkurve beschrieben werden.
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Man unterscheidet die Heizkurven in ihrer Steilheit. Unter der Steilheit versteht man das
Verhéltnis der Temperaturanderung zur AuBentemperaturdnderung. Bei den meisten Reglern
lasst sich die Steilheit der Heizkurve durch Auswahl verschiedener Heizkurven dandern, bei Bedarf
kann auch die gesamte Kurve parallel verschoben werden.

7. Heizkurve

Bedarfsabhdngige Heizungsabschaltung

Diese Schaltung stellt sicher, dass die Heizungsanlage bei hohen AuBentemperaturen, bei denen
keine Warmebedarfsanforderung mehr vorliegt, automatisch und total abgeschaltet wird. Steigt
die AuBentemperatur Uber den Raumtemperatur-Soll-Wert, werden Brenner und Pumpe
abgeschaltet. Sobald die AuBentemperatur unter den Raumtemperatur-Soll-Wert abfallt, geht
die Heizungsanlage wieder in Betrieb.

Beispiel:
Raumtemperatur-Soll-Wert = 20 © C AuBentemperatur < 19 © C Pumpe ein, ggf. Brenner ein,
wenn ty < ty soi It. Heizkurve AuBentemperatur = 21 ° C Pumpe aus, Brenner aus.

Abgesenkter Heizbetrieb mit Frostschutziiberwachung

Mit Beginn der Absenkphasen werden die Heizungspumpen und der Brenner abgeschaltet.
Gleichzeitig erfolgt eine Frostschutziiberwachung. Fallt die AuBentemperatur unter 3 ° C ab,
geht die Heizungspumpe wieder in Betrieb, die Totalabschaltung des Brenners wird aufgehoben,
und die eingestellte Nachtheizkurve tritt in Funktion. Bei allen Stellungen des
Betriebsartenwahlschalters erfolgt eine standige Frostschutziiberwachung. Diese trifft auch fur
die Schalterstellungen ,Regelung aus” und , Sparabsenkung” zu, bei denen Brenner und Pumpe
ganz oder zeitweise abgeschaltet sind.

In jedem Fall wird bei AuBentemperaturen unter +3 ° C die eingestellte ,,Nachtheizkurve”
wirksam.
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Die Abhangigkeit zwischen der AuBentemperatur und der Kessel- oder Vorlauftemperatur in
einer Heizungsanlage wird mit Hilfe einer Heizkurve beschrieben.

An den Regelgeraten von Regelungsanlagen lassen sich
1. Die Steilheit der Heizkurve
2. Die Parallelverschiebung der Heizkurven getrennt fir Tagestemperatur und
Nachttemperatur einstellen

Die einzustellenden GroéBen kénnen vorher im Diagramm fir die Heizkurven ermittelt werden.
Ermittelung der einzustellenden Heizkurve und Steilheit !

Die fur die Anlage einzustellende Heizkurve oder Heizkennlinie ergibt sich aus den
Auslegungsdaten der Heizungsanlage oder des Heizkreises. (AT und max. VT

Zum Beispiel: max. Vorlauftemperatur bei — 10 °C ist 64 °C VLT. Punkt 1
max. Vorlauftemperatur bei + 5 °Cist 48 °C VLT. Punkt2

Sollte sich beispielsweise im Betrieb der Heizungsanlage herausstellen, dass die Temperatur bei
der eingestellten Heizkurve bei einer AuBentemperatur von - 10 °C richtig ist, bei einer
AuBentemperatur von = 15 °C aber zu kalt ist, so kann man durch Auswahl einer anderen
Heizkurve die Steilheit andern und z.B. die Vorlauftemperatur mit Einstellung der Kurve 7 bei
einer AuBentemperatur von — 15 °C um ca. 16 K. anheben .

Parallelverschiebung der Heizkurve 1

Sollte sich nach Inbetriebnahme einer Heizungsanlage herausstellen, dass die Raume bei jeder
AuBentemperatur zu warm oder zu kalt sind, so kann das durch eine Parallelverschiebung (
Anderung des Raumsollwertes ) der Kennlinie nach_unten oder oben korrigiert werden.
Dadurch wird die Heizwassertemperatur Uber den gesamten AuBentemperaturbereich
angehoben oder abgesenkt.

Das gleiche gilt auch fur den abgesenkten Betrieb, die Heizkurve wird parallel nach unten oder
oben verschoben.

Alle Heizkurven kénnen Uber das Tag- bzw. Nacht-Potentiometer angehoben oder abgesenkt
werden. Entspricht die Heizkurve 5 den gewahlten Heizungsanlagen-parametern, bezogen auf
AuBentemperatur, Vorlauftemperatur und Raumtemperatur, so kann nachtraglich eine
Feinabstimmung tber die Potentiometer vorgenommen werden. Uber das Tagpotentiometer
kann die Heizkurve von einer Raumtemperatur von 20 ° C auf 28 © C angehoben oder auf eine
Raumtemperatur von 10 ° C abgesenkt werden. Uber das Nachtpotentiometer kann die
Raumtemperatur auf 22 © C angehoben werden und auf — 4 ° C abgesenkt werden.

Beispiel einer Heizkurvenverschiebung:

Gewahlte Heizkurve 5.

Gewdlnschte Raumtemperatur 21 ° C.

Tatsachliche Raumtemperatur 16 ° C am Tag.

Drehknopf (Tagpotentiometer) ist um zwei Teilstriche nach rechts zu verstellen.

Die Heizkurve wird dadurch parallel verschoben. Der AuBentemperatur wird eine héhere
Vorlauftemperatur zugeordnet, und die gewiinschte Raumtemperatur von 21 ° C wird erreicht.
Eine Verstellung des Drehknopfes um einen Teilstrich entspricht einer Raum-
temperaturanderung von ca. 2,5 K.
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Parallelverschiebung der Heizkurve
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Es gilt folgende Regel:

® grofle Heizfltichen und niedrige maximale Heizungsvorlaut-
termnperatur: flache Heizkurve [niedrige Zahl)

® kleine Heizfliichen und hohe maximale Heizungsverlauf-
temperatur: steile Heizkvrve (hohe Zahl)

8. Regler
Die Proportionalregler ,, der Schnelle

Proportional (Verhaltnis) bedeutet, dass die StellgréBenanderung ,y” proportional zur
Regelanderung , X" ist.

Beispiele fur P-Regler:

a.) Heizkoérperthermostatventil
b.) Druckminderer

c.) Differenzdruckregler
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d.) Uberstromventil usw.

Nachteil: Es bleibt immer eine Regelabweichung .

Der Integralregler : ,der Langsame”

Wahrend der P- Regler eine bleibende Regelabweichung besitzt, regelt der |- Regler jede
Regelabweichung restlos aus.

Bei diesen Reglern ist jeder Regelabweichung eine bestimmte Stellgeschwindigkeit zugeordnet.
(Mathematische Funktion = Integral)

Je gréBer die Regelabweichung ist, desto schneller lauft der Stellmotor.

Vorteil: groBe Abweichungen werden schneller ausgeregelt !

Der I-Regler findet trotzdem in der Heizungstechnik nur selten Anwendung, weil die
Ausregelung immer langer dauert , je naher z.B. die Temperatur an den Sollwert gelangt .
Nachteil: zeitaufwdndiges Regeln aber sehr genau.

Proportional - Integral-Regler : , der Beste”

Bei den beiden vorherigen Reglern sind jeweils Nachteile deutlich geworden, die im Heizungsbau
schwerwiegend sein kénnen.

Ein idealer Regler musste sowohl Regelabweichungen mit Sicherheit ausregeln, als auch beim
Ausregeln schnell stabil werden. Diese Forderungen kénnen mit einem PI- Regler erfillt werden.

Eine Differenz zwischen Sollwert und Istwert wird zunachst mit dem P- Anteil der Regelung sehr
schnell bis auf die fir den P-Regler typische Regelabweichung ausgeregelt. AnschlieBend regelt
der |- Anteil nach einer bestimmten Zeit die restliche Abweichung, bis der Istwert de Sollwert
angeglichen ist.

In der Heizungstechnik wird der PI- Regler wegen seiner sehr guten Eigenschaften recht haufig
eingesetzt.

Beispiel eines Pl-Reqglers:

Raumtemperatur wirkt auf einen Mischer !!
Sinkt die Temperatur, so 6ffnen beide Mischeranteile den Mischer.

Bei steigender Temperatur versucht der P-Anteil zu schlieBen, der I-Anteil will aber mit
geringer Geschwindigkeit den Mischer offen halten.

Aufbau einer geregelten Heizungsanlage

Prinzipieller Aufbau einer geregelten Heizungsanlage

Brennerkreis,
Heizkorperkreis ohne Mischer,
Brauchwasserkreis.
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Das Thermostatventil : Allg. 2K Regeldifferenz

Die Heizkdrper-Thermostatventile dienen zur individuellen Temperaturregelung jedes einzelnen
Raumes (z.B. Wohnzimmer 21 ° C, Ktiche 19 ° C, Schlafzimmer 16 ° C u.s.w.). Sie betatigen das
Stellglied, den Ventilhub, mit eigener Kraft, bendtigen somit keine Hilfsenergie. Dabei wird die
temperaturbedingte Ausdehnung von Metallen oder Flissigkeiten ausgenutzt. Das
FUhlerelement sitzt im oberen Teil des Ventilkopfs (auf Folie gelbes Réhrchen).

Ist das Ventil gedffnet, so dehnt sich bei steigender Raumtemperatur die Flissigkeit im Inneren
des Kapillarrohrs aus. Dadurch wird der Ventilhub verandert und das in den Heizungskérper
flieBende Vorlaufwasser gedrosselt oder ganz abgesperrt. Sinkt die Raumtemperatur, so zieht
sich die Flussigkeit im Kapillarrohr wieder zusammen und 6ffnet dadurch wieder das Ventil. Am
Ventilkopf kann die gewiinschte Raumtemperatur eingestellt werden. Durch Drehen am
Ventilkopf wird der Hub des Ventils verkirzt oder verlangert. Liegt der Heizkdrper an einer
schwer zugadnglichen Stelle an der sich die Warme stauen kann, so kann ein sog. Fernfuhler fir
eine genauere Raumtemperatur-

regelung eingesetzt werden. Der Fernflhler ist durch ein 1 mm starkes und 2 m langes
knicksicheres Stahlkapillarrohr mit dem Thermostatkopf verbunden und funktioniert nach dem
gleichen Prinzip wie der eingebaute Fuhler.

Vaillant Heizk&rper-Thermostatventile sind in allen Zentralheizungen mit einer Heizungs-
vorlauftemperatur bis maximal 120 ° C einsetzbar.

Sie zeichnen sich durch eine besonders guinstige Durchflusscharakteristik mit geringem
Druckabfall aus. Durch die Méglichkeit der Voreinstellung wird eine gleichmaBige Verteilung der
Wasservolumenstréme auf die einzelnen Heizkoérper erreicht. Der Einstellbereich liegt zwischen +
6 ° C bis + 26 ° C, entsprechend der Merkzahl am Einstellgriff von 1 bis 7. Die
Temperaturstufung betragt ca. 3 ° C je Einstellziffer. In Stellung 1 besitzt das Ventil eine
Frostschutzsicherung von ca. 6 ° C, die ein Einfrieren des Heizkdrpers verhindert.

Empfehlung fiir richtiges Heizen

Senkung der Raumtemperatur'um 1°C spart 6% Energie
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9. Hydraulischer Abgleich

Heizungssystem ohne Abgleich
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Heizungssystem mit Abgleich
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Waéarmebedarf und Ventilauslegung

Beispiel: Der Anlagenabschnitt umfasst 10 Heizkérper je 30 I/h Bedarf (keine Begrenzung).
Begrenzte Strangwassermenge durch ein Strangventil (kv-Wert): 300 I/h.

Die Heizkorper sind nicht begrenzt (voreingestellt) und die Thermostatventile aufgedreht!
Ein offenes Ventil DN 15 lasst einen Durchfluss von 235 I/h bei 100 mbar zu.
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Welcher Durchfluss stellt sich an den beiden unteren und oberen Heizkérpern ein?
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Die Feineinstellung kann zwischen 1,2,3,4,5 und 6 gewahlt werden. Die Einstellung 6 enspricht
der Normeinstellung (Werkeinstellung). Hinter jedem Einstellwert verbirgt sich ein
DurchfluBbereich, der lickenlos an den nachsten grenzt.

Zwischeneinstellungen sind dadurch nicht erforderlich und auch nicht zulassig. Mit dem
SchlUssel kann nur ein Fachmann Einstellungen vornehmen oder verandern. Ohne Werkzeug ist
eine Manipulation durch Unbefugte ausgeschlossen.

Einstellschlussel
Best.-Nr.: 3501-02.142

Universalschlussel *
Best.-Nr.: 0530-01.433

Heimeier DN 10 bis DN 20 Diagramm
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FuBbodenheizung - Heizkreisverteiler :

FuBbodenheizung

net Heizkreisverteiler mit Topmeter

Rote Kappe mit der Hand Durch Drehen des Rote Kappe wieder
abziehen. schwarzen Einstell-Rades aufsetzen. Dadurch wird
die erforderliche die Ein-stellung vor
Durchflussmenge versehentlicher oder
einstellen unbefugter Veranderung
xnet Fa. Kuhlin Odenthal Seite 91 geschiitzt. 13012011

10. Pumpenauslegung

Uberschlagige Pumpenauslegung Q.
fir Standard-Heizungsanlagen

‘ .

Warmebedarf Qn = [kW]

b
Qy

=» Ay =vonder Pumpe versorgte
beheizbare Nutzilache [m?]

- é;p,z = mayx. spez. Wirmebedarf gemiR HalzAnlv :
70 Wim? Wohngebdude mit mehr als 2 Wohnungen

100 Wm? frelstehende Wohngebdude
mit max. 2 Wohnungen

I
Volun'uinstrom

Vey Qn
Veu= . [m3h]
1,16 . AQ

— 1,16 =spez. Warmekapazitit [Wh/ kg x K]
—) AD = Auslegungs-Temperatur-Differenz [K]
=10 - 20 K fiir Standard-Anlagen
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Uberschlagige Férderhdhenauslegung
fiar Standard-Heizungsanlagen

Hpy = Rele 7F [m]

Forderhshe 10.000

Heu = R = Rohrreibungsdruckverust im geraden Rohr [Pa/m]
Erfahrungswert R =50 bis 1530 Pa/m
=3 | =Linge des ungiinstigsten Heizstranges [m]
{ Vor- und Ricklauf }
— ZF = Zuschlagsfaktoren fiir

Formstiicke/Armaturen =13 55
Thermostatventil =17 T
Formstilcke/Armaturen =13

Mischer/Schwerkraftbremse =1,2 '(_2,9-
Thermostatventil 1,7 -

Auslegungsbeispiel: UPS Serie 200
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Férderstrom Q mh

Auslegungsbeispiel: Grundfos UPE
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Proportionaldruckregelung Pes—

H,=100% S H = proportional

H =50%

Druckverhaltnisse in geschlossenen Heizungsanlagen MAG auf Zulaufseite
??? Wo und was ist der Nullpunkt einer Anlage ???

Was hat sich gedndert ?
Bauteil Membran- Ausdehnungs- GefaB MAG

Dimensionierung:

Die GréBe des MAG hangt ab von:

- dem Wasservolumen der Anlage

- der maximalen Vorlauftemperatur

- dem Vordruck

- dem Ansprechdruck des
Sicherheitsventils

(Drucklos machen und Vordruck

errechnen ,Statischenhdhe +

Zuschlag far STB 0,2 bis 0,3 bar”,

danach Anlagenfilldruck

errechnen ,Vordruck + Zuschlag

von 0,2 bis 0,5 bar")

Wasseranschluss-
stutzen

—— Wasserseite
%] — Membrane

Klemmring klemmt
Membrane zuver-
|assig fest zwischen
beiden GefaRhalften

== Stahlwand

|—— Stickstoffseite

Stickstoff-Fillventil
mit Abdeckkappe

Innung Sanitar Heizung Klima KéIn
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Druckverhaltnisse in Heizungsanlagen (Ruhedruck bei kalter Anlage)

holl

ol |

:Fg — il
c Wl

| i A S

mit Entleerung . ¥
‘1 5 bar!

MAG-
Vordruck

Statische-
hihe +

statischer Druck

Ziele einer automatischen Leistungsanpassung der Pumpe
Reduzierung der hydraulischen Probleme in der Anlage ( weniger FlieBgerausche )

Senkung der Energiekosten und Reduzierung der CO2-Emissionen ( sparen Strom und dadurch
muss weniger erzeugt werden )

Erhéhung des Komforts und leichte Auslegung, Einstellung und Benutzung ( Man muss im
Sommer die Pumpenleistung nicht mehr selber runterregeln, haben ein groBes Leistungsfeld und
sind in wenigen Minuten auf die Anlage einstellbar )

11. Mischer

Olkessel mit Vierwegemischer

zu den
Heizkorpern
vom
Kessel

)

];@

) smp =) ﬁl =
I O
Ricklauf -
von den
Heizkorpern
Riicklauf )
zum o
Kessel " [ X‘ @

Kesselrticklauftemperatur wird angehoben:

Vierwegemischer arbeiten immer als Mischer mit konstanten \Wassermengen. Vom
Mischerprinzip aus kann man ihn genau so betrachten, wie einen Dreiwegemischer. Der Vorteil
des Vierwegemischers liegt eindeutig in der deutlichen Trennung von Heizkreis und Kesselkreis!
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Zudem wird dem zurtckstromenden Heizkreiswasser warmes Kesselkreiswasser beigemischt.
Dieses fuhrt zu einer Temperaturerhdhung im Kesselkreisricklauf. Hierdurch wird eine
Taupunktunterschreitung im unteren Teil des Kessels vermieden

( Korrosionsschutz ).

Nicht bei Brennwertgeraten verwenden !!!

Mengenregelung mit Dreiwegemischer :

Die Pumpe sitzt zwischen Kessel und Mischer. Der Mischpunkt liegt hier nach der PUMPE (d.h.
druckseitig) !

—— 1. Kessel
Mengenregelung (Linksanschluff)
2. Mischer
3. HK Pumpe 4
4.Heizkreis

Temperaturregelung mit Dreiwegemischer

Die Pumpe sitzt zwischen Mischer und Verbraucher. Der Mischpunkt liegt hier vor der Pumpe !!
(d.h. saugseitig)
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2 3

1. Kessel
2. Mischer
3. HK Pumpe
4. Heizkreis
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Ent'soﬁezden S‘/e ob essich bez den Dgrstellur ;en urm eirne
%@ﬂ -0 E’r e
d'stcherr ein,

’fera rregcun hangelt. Traqgev? Sie »
das oder , T "Fir rc’ corgestellte Regelun

en.

Kommentar zur Mischerauslegung
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Zur Anpassung der Warme an den Bedarf des Raumes hat man die Mdéglichkeit, entweder die
Wassermenge oder die Temperaturdifferenz zu verandern. Andert man den zu den Heizkérpern
flieBenden Wasserstrom, so spricht man von Drossel- oder Mengenregelung. Hierbei sitzt die
Umwalzpumpe im Kesselkreis. Entscheidender Nachteil der Mengenregelung ist, dass z.B. der
obere Teil der Heizkdrper immer, auch wenn nur wenig Warme verlangt wird, nahezu
Kesseltemperatur annimmt. Es entsteht bei hohen Kesseltemperaturen Staubverschwelung mit
der bekannt trockenen ,Heizungsluft”.

Bei der Mischregelung bleibt die Wassermenge im Verbraucherkreis konstant; verandert wird
die Vorlauftemperatur. Die Umwalzpumpe ist im Heizungskreis angebracht. Da wahrend des
groBten Teils der Heizperiode nur wenig Warme von den Verbrauchern verlangt wird, nimmt das
Heizungsvorlaufwasser relativ niedrige Temperaturen an. Die Nachteile der Mengenregelung
durch die ungleichmaBige Heizkorperbelastung werden dadurch vermieden. Bei der
Warmwasser-Heizung hat sich heute die Mischregelung gegenlber der Mengenregelung —
aufgrund ihrer Vorteile — durchgesetzt.

12. Grundfunktionen einer Regelung

I

R B WO N T

13.Die ENEV

® Heizkessel T = Sy
Austausch von Geraten, die vor 1878
installiert wurden (EnEV") und von
Kesseln, bei denen zu viel Energie

[ mit den Abg
(BImSchv**)

® Decken
Dammung aller Geschossdecken
iber beheizten Raumen (EnEV*)

Installation von Warmeerzeuger und Speicherin der beheizterrrrome
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Anordnung der Warme- und Warmwasserverteilung
in der beheizten Hulle.

Wenn moglich auf Zirkulationsleitungen verzichten / Zirkulationspumpe ausschalten

Austausch von veralteten Heizkesseln (Einbau vor 10/1978) bis 12/2006
(bei Nachbesserung aufgrund 1. BImSchV oder Brennererneuerung bis 12/2008)

Anmerkung: Ausnahmeregelungen bei selbstgenutzten Wohngebauden

l_ In den meisten Féllen lassen sich die EnEV-Anforderungen bereits
»” durch Junkers-Gasbrennwertgerate in der beheizten Hulle
und Warmedammung gemalB WSchV'95 erfllen!

Viele Heizkessel bald Schrott
Verordnung® mustert Altkessel a
En 000

Energiesparen leicht gemacht
Sieben Tipps furs wirtschaftliche Heizen

Anforderungen der EnEV an die Heizungsanlage

Es durfen nur Warmeerzeuger mit einem CE-Kennzeichen eingebaut werden. In der Regel sind
Niedertemperatur oder Brennwertkessel zu verwenden.
( nur in Ausnahmefallen sind Standardkessel zulaBig ).

Die Heizungen mdissen Uber zentrale Einrichtungen verfligen, die die Warmezufuhr in
Abhdngigkeit von der AuBentemperatur und der Zeit selbsttatig verringern bzw. abschalten
kdnnen ( z.B. witterungsgefiihrte Regelung ). Ebenso sind Einrichtungen zur raumweisen
Regelung der Raumtemperatur ( Thermostatventile ) vorgeschrieben.

In Heizkreisen von Uber 25 kW, sind Umwalzpumpen zu verwenden, die ihre Leistung selbsttatig
in mindestens drei Stufen anpassen kénnen.

Neu eingebaute Zirkulationspumpen zur Warmwasserversorgung mussen ber selbstandig
wirkende Einrichtungen zur Ein- und Ausschaltung verfigen. Heizungs- und
Warmwasserleitungen sind nach den Anforderungen der EnEV zu dédmmen.

Austausch von veralteten Heizkesseln (Einbau vor 10/1978) bis 12/2006 (bei Nachbesserung
aufgrund 1. BImSchV oder Brennererneuerung bis 12/2008).
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Ausnahmeregelungen bei selbstgenutzten Wohngebauden.

FAZIT fir eine Heizungsanlage

Eine moderne Heizungsanlage ohne eine elektronische Regelung ist heutzutage undenkbar. Der
Wunsch der Kunden nach einer exakten Regelung der Heizung, flexibel leicht zu bedienen und
anpassungsfahig an das persénliche Komfortbewusstsein unter Bericksichtigung der
6kologischen und wirtschaftlichen Aspekte, steht immer mehr im Vordergrund. Moderne
Herstellungsverfahren und eine hohe Integritat der Elektronik ermdglichen heutzutage
problemlos diese Winsche zu erfillen.

Aufgrund der steigenden Energiepreise fir Gas und Ol wird aber der Ruf lauter, sich von diesen
Zulieferern, auch angesichts der aktuellen Ereignisse in Russland, unabhéngig zu machen.

Seit einiger Zeit taucht der Begriff Pellets-Heizung immer mehr in den Medien auf. Kleine,
genormte und gepresste Holzstabchen, welche gerade hier in der Region Sauerland, bedingt
durch die Holzwirtschaft und den damit verbunden Mengen an Holzabfallen wie Sage- oder
Hobelspanen, kostenglnstig hergestellt werden kénnen.

Die wirtschaftliche und 6kologische Bilanz ist hervorragend. Die SHK Betriebe, welche sich frih
genug auf diese Technologie, optimaler Weise in Verbindung mit Solarenergie einstellen und
ihren Kunden eine komplette und wirtschaftliche Lésung anbieten und installieren kénnen,
werden in Zukunft die Nase vorn haben und auf Dauer Arbeitsplatze sichern. Sie werden in der
Zukunft auf Kundenwunsch von der herkdmmlichen Technik, fossile, aber nicht nachwachsende
Brennstoffe zu benutzen umschwenken auf , Holz und Sonne ,,. Eine Energieform, welche es
schon immer gab und heutzutage Dank moderner Regelungen auch alltagstauglich und
komfortabel zu handhaben ist.

14. Grundfunktionen bei der Hydraulik

il

- L TN

- )

FuBbodenheizung mit Systemtrennung

&P
—
& |

Elektrischer Anschluss eines Thermostaten in Verbindung mit einer Pumpe
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Ziel: bei einer Thermostattemperatur > 50° Celsius soll die Pumpe abschalten

Bei Temperaturen bis 50°C wird die Pumpe Uber L1 permanent mit Strom versorgt. Schaltet das
Thermostat ab, so flieBt Uber L1 kein Strom mehr, die Pumpe schaltet aus.

Verteilerdose —
& b
Thermostatanschluss (<5

P,

A
Regelung
Stecker
| Y Es darf heutzutage_kein Neutralleiter mehr als
Aussenleiter verwendet werden | Deshalb
— mind. 4 adrig verlegen.
— AuBenleiter L1
Schutzleiter PE Stecker

Mit EinfGhrung der EnEV 2002 wird der notwendigen Zusammenarbeit zwischen Architekt,
Planer, Heizungsbauer und Bauherr mehr Gewicht eingerdumt. Das Gewerk Gebaude und
Heizung sollte / muss aufeinander abgestimmt sein. Die Planung und Auslegung muss daher
sorgfaltig und entsprechend den technischen Regeln durchgefihrt werden. Die Basis hierfur ist
die DIN EN 1264.

GemalB DIN En 1264 ist fur Wohn- und Aufenthaltsraume einheitlich ein Bodenbelag mit Ry =
0,10 m 2K/W anzunehmen. Fir Sanitarraume (Bader, WC) wird Ry = O,0 m 2 KW angesetzt.
Praktisch sind jedoch alle Arten von Bodenbeldgen méglich. Der Grenzwert von Ry = 0,15 m 2
K/W darf aber nicht Gberschritten werden.

Ein weiteres Kriterium das zu beachten ist, sind die maximal zuldssigen
Oberflachentemperaturen.

Aufenthaltsbereich Fb max <289 °C
Randzonen Fb max <35°C
Bader / Duschen Fbmax < , + 8K (32°C)

GemaB DIN 18560, Teil 2 darf bei Warmwasser-FuBbodenheizungen die mittlere Temperatur im
Bereich der Heizungsrohre 45 ° C auf Dauer nicht Gberschreiten.

Mit Einflhrung der EnEV 2002 wird der notwendigen Zusammenarbeit zwischen Architekt,
Planer, Heizungsbauer und Bauherr mehr Gewicht eingerdumt. DasGewerk Gebadude und
Heizung sollte / muss aufeinander abgestimmt sein.
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Die Planung und Auslegung muss daher sorgfaltig und entsprechend den technischen Regeln
durchgefihrt werden. Die Basis hierfir ist die DIN EN 1264.
Gemal der DIN EN 1264 ist die Wohn- und Aufenthaltsraumen einheitlich ein Bodenbelag mit

Ry, = 0,10 m*K/W Anzunehmen. Fir Sanitdrraume (Bader, WC) wird | R, = 0,0 ma/w

angesetzt. Praktisch sind jedoch alle Arten von Bodenbeldgen mdglich.
Ry, = 0,15 maK/W .

Der Grenzwert von darf aber nicht Uberschritten werden.

Ein weiteres Kriterium, das zu beachten ist, sind die maximal zuldssigen
Oberflachentemperaturen.

Aufenthaltsbereich: 0 mpomax = 29 °C
Randzonen (1 m tief) 8 momax = 35 °C
Bader / Duschen O pma =8 +9K

GemaB DIN 18560 teil 2 darf bei Warmwasser-FuBBbodenheizung die mittlere Temperatur im
Bereich der Heizrohre 45 °C auf Dauer nicht Gberschreiten.

Fur Zement und Anhydrit Estriche bei Gussasphalt max 45 °C

Die Unfallverhiitungsvorschriften der Berufsgenossenschaft

Die 5 Sicherheitsregeln bei einer elektrischen Verdrahtung
Die Installationsanleitung des zu installierenden Gerates
Querschnitt und Ausfiihrung der Leitungen (z.B. abgeschirmt)
Die VDE Vorschriften - Erst PE dann N und jetzt den Leiter
Eine richtige und saubere Verdrahtung der Anlage
Uberprifung der Anlage und des UBERGABEPUNKTES
Erstinbetriebnahme und Parametrierung des Reglers
Protokollierung der Messergebnisse und der Parameter

XNV AWN =

Sicherheitstechnische Ausriistung nach DIN4751 !!

Anmerkung :
Bei Gasfeuerstadten ist die Forderung nach einer Notabsperrung vor dem Heizraum véllig

weggefallen !!

Es muss aber vor jeder Feuerstétte ein Notschalter vorgesehen werden.

(Evtl. ist es mdglich, dass ein Magnetventil (stromlos geschlossen in der Gasleitung eingebaut
wird und Uber den Notschalter mit betatigt wird).

Die Vorschriften sind je nach Bundesland unterschiedlich

Wir bedanken uns bei den Herstellern und bei den aufgefihrten Personen:
Vaillant
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Herrn Hammeke
Buderus
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Centra

Danfoss

IEU

Grundfos
Heimeier

Wilo

und dem Weka-Verlag fur die Nutzungsberechtigung des Anschauungsmaterials.
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